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AIICOPIINMOHE METOE

e OBe MeETOJIE 3aCHMBA]Jy CE€ Ha MEPEHY CMABCHA

MHTCH3UTETA €JIEKTPOMArHETHOI 3padvema, YyCIeH
arcopniyje Npyh  MPOJACKY  KpPO3  HCIUTHUBAHY
CYIICTaHILY.

e AncopOOBaHO 3payewme JOBOAU JO CHEPreTCKUX

nOpoMEeHa y aTOMMMa, MOJIEKYyJIMMa ¢ JOHHMA
UCIIUTUBAHE CYTICTAHIIE.




e Mepemwe ancopnuuje ce BpIIM paaud oapehuBama
KOHILIEHTPaLKje CYICTaHIle, AHAJIM3€ XEMMHjCKHX
peaxkimja, HaeHTH(PUKALH]Ee CYIICTaHIE,
HCNUTHBAaKbA CTPYKTYpPeE MoJIeKyJa U oapehuBama
Pa3JIHYUTHX CYNICTAHIIH.

HIIp. KIuHUYKa aHainusa kpBu (Ca, Mg, Li, Na, K, Fe),
aHajn3a aguThBa y ybuMma u Mactuma (Ba, Ca, Na, LI,
Zn, Mq), ananm3a Bojie U XpaHe



AncopnuuoHe ONTHYKE METOe ce JIeJie HA TPH
rpymne :

e Kouaopumerpujy
¢ AINCOPHNUHUOHY CHIEKTPO(POTOMETPHU]JY
® ATOMCKY AllCOPIUMOHY CIIEKTPO(POTOMETPH]jY




ATOMCKA AIICOPIIIINOHA
CIIEKTPO®OTOMETPUJA

e AtoMmcka amcopmoiuona cuekrpodoromerpuja (AAC), je

aliCOPIIIMOHA METOJla KOJ KOJ€ C€ MEpH CMambCHhe
MHTEH3UTETa MOHOXPOMATCKOI 3padekha MpPHU MPOJIACKY KpO3
aTOMCKY I1apy y30pKa.

Amcopriuja €Hepruje oJi CTpPaHE€ HEyTpallHUX aroMa Yy
raCOBUTOM CTaHby

KOPHUCTU 3a oApehuBame HEKMX MeTajla, 3a aHalIM3Hpambe
MHOTHUX pyJia 1 MUHEpaya, Y aHajau3u OMOJIOIIKUX y30paKa, a
MOCEOHO Yy aHalM3u XpaHe HOp. oApehuBame ceaeHa y
npexpaMOeHHUM  Mpou3BoauMa  (HIOp.  KOHIUTOPCKUM
IPOM3BOINMA).




e Koa aHaimm3ze MHUHEPAJIHOT cacTaBa MjeKa M MIICUHHX
IPOM3BOJIA, XEMHJCKE METOJIE CBE€ BHIIE YCTYNaJy MECTO
pa3HUM HMHCTPpyYMEHTaIHUM MeroaamMa Mehy kojuma AAS
3ay3uMa 3Ha4yajHO MeCTO.

e ATOMHM HEKOI €JleMEHTa arcopOoBahe caMO OHY €HEPrujy
KOja UM OMOryhapa Ipeljia3 U3 HHKET y BHUIIE €HEPreTCKO
CTame.

e Kako cy oBM mpejia3sm KBAHTHPAHH, aliCOPOOBaHA €HEpPruja
j€ CTpPOro CEJICeKTOBaHAa M 3aBUCH OJ BPCTE HCHUTHUBAHMUX
aToMa.




AAC je pmanac HajBule KopuinheHa MeToda, a
pa3BOjeM €JICKTPOTEpMAJIHE aTOMH3aIM]e YBPCTHUIIA
Ce M y ped HaJoCeT/bUBHUJUX METOJa €JIIEMECHTHE
aHaJIn3e.

ATOMCKHM arCOPIILMOHU CIEKTPOPOTOMETAP YHHE:!

IIpUMapHU U3BOP 3paveHa (EMUCHUOHHU AEO)
aTomu3zep (AmCOPIIUOHHU J€0)

MOHOXpPOMATOP (CEICKIMOHHU JIE0)

JNETEKTOP U MHAUKATOPCKU ypeha) (cucteM 3a
1ojayaBalkh CUTHaAJIa U MEPHU UHCTPYMEHT, MEPHU

1€0) .

[IPHMAPHH JETERTOP H
H3BOP  |=-| ATOMH3EP |=>-| MOHOXPOMATOP |=-| HHIHRATOPCEKH
JPAUERA YPEBAJ




e Kao wu3BOp mnpumapHOr 3pauema OaHaC CE€ YIJIABHOM
KOPHUCTE JIaMIIE Ca IIYIIJbOM KaTOIOM.

e /Jlpyru H3BOpHU Kao INTO Cy JIYYHE JIAMIIE€ M JIaMIIE CQ
0€3€NEKTPOIHUM IPAXKEHEHEM KOPUCTE CE Y CIydajeBUMa
T7e j€ 3paueH-¢ JIaMIIe ca IIyIJbOM KaTOI0M CJj1a0o.

E




e Atommuzep Tpeba Ja 00e30eau aToMHu3aIr]y Y30pKa,
OJTHOCHO HErOBO IMPEeBOhEHE M3 YBPCTOT, TEUHOT WU
00JIMKa paCTBOpa y aTrome raca, Ipu 4emy nooyhupame
aToma TpeOa aa 0yae MUHUMAJIHO.

JlaHac ce yriiaBHOM KOPHUCTE JIBa TUIIA aTOMHU3EPA !
® IUIAMECHHU U

® CIICKTPOTEPMAIIHU

PacnpwuBame
(Hebynusauuja) -
| SE) s racosa

-2, deconsartauyja

HacCcTaHakK

PacTtBop y3opka cnpej cyBu aepocosi  cnoboaHu atoMu

CBpxa IOCTyIIKa aTOMHU3AIM]€ J€ MPETBapamk€ aHaIWuTa y
IIOHOBJBMBY  KOJIMYMHY TacHUX aroma, KOJju Ha

oJiroBapajyhu HauuH npeacTraBba y30pak.



e [[nameHMK je MOHTHpAH Ha IOCTOJbY KOje omoryhaBa na
Ce IJJaMEeH TaKo IIOCTaBH Ja 3padyeHkhe IpHMapHOT U3BOpa
IpoJjia3u Kpo3 CpeAuHy IIaMeHa Ha JKeJheHO] BUCHHHU, 1A
ou ce 10OMO0 MaKCUMaJIHU CUTHAI.

e [lopen Tora, miamMeHUK MOXE Ja c€ poTupa jaa Oum ce
cMamujia Jy)KUHA ITyTa CBETIOCTH y ClydajeBUMa Kaja
je arcopOaHIla CYBHIIIE BEIHKA.

—

Ha4YMH yBohema HMCIHUTHUBAHOI MeTajla y IUIaMEH J€ Ja ce
OpUIPEMH HEIOB PACTBOP KOJM C€ 3aTHUM pacIpliyje
noMohy MHEyMaTrCKOr pacoplinBada M y BUAY (UHUX
KarJbHIa pacTBOpa (a€pocoja) YBOJAU Yy IJIAMEH.



e AHalu3UMpaHU Y30paK Yy BHJY aepocoia c€ YBOIAU Y
TIJIaMEH.

e Kao u xox miaamene ¢poTomMeTpuje Hajuemhe ce KOPUCTE
MHEYMATCKH pacOpIIMBadyd U JBE KOHCTPYKIIMOHE
u3Ben0e.  KOHICHTPHMYHHM M pacHplidBadyd  ca
TaHTeHIUJaJIHUM TOkoM. Y  AAC ce  Hajuemihe
KOPHUCTE Ba3ayX/alleTWJICH M alleTHICH/a30TCyOOKCHIHI
IIJJAMEHOBHM KOJH Cy HaJe(DMKACHUJU Yy aTOMH3ALUJHU Jep
MMajy BHIIY TEMIEpaTypy M IIOTOJHH Cy 3a aHaIM3Y
pedpakropaux Marepujana; Sr, Al, TI..

OXIDANT m TEMPERATURE, MAX BURNING VELOCITY
C (cm/s) 6p3vHa CRIL:EIE!

Oxygen Natural Gas 2700-2800 370-390

Oxygen Hydrogen 2550-2700 900-1400

Oxygen Acetylene 3050-3150 1100-2480
Air Natural Gas 1700-1900 39-43
Air Hydrogen 2000-2100 300-440
Air Acetylene 2100-2400 158-266

Nitrous Oxide Acetylene 2600-2800 285



e [Ipe yBOhema y miaaMeH aepocoil ce€ MEIIa ca racom, Tj
TOPUBOM.

e PacnpmmBaun MW KOMOpa IIpaBe€ C€ OJi XEMH]JCKH
MHEPTHUX MaTepHjaa.

N3Bop 3padver-a

\aTowmsau,Mja

ato mMmcka henuja ACTEKTOP

Y30PAK _,.




e EjieKTpoTepMaHu aTOMU3EPH, KOJU CE CBE BHUIIIE KOPUCTE
pecTaB/ba)y MUHM Iieh, a epMKacHOCT aToOMH3aIH]E |€
oko 100%, tako na To moBehaBa OCETJBUBOCT OJHOCHO
cMamyje rpanuiy gerekmuje Bume on 100 myra.
EnekTporepMaiHl aTOMHU3EpPU MOy OWTH Pa3IWYUTHX
KOHCTPYKIIM]a U TO Y OOJIMKY II€BM, INTanuha, KUBETE U
HampaBJbEHE Cy O] IpaduTa MPEeBYUYEHOI HNUPOJIUTHYKUM
rpauTOM KOJH Cce 3arpeBa moMohy eJIeKTpU4YHE CTPY]eE.

ATOMCKM ancopnumMoHn cnekTpodoTomeTap
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XUJPUIHA TEXHUKA

e XuJapuaHa TEXHHKa jJe pa3paheHa 3a oxapehuBame

eJIeMeHaTra Koju rpajae ucnapibuBe xuapuzae. Ge, Sn,
Pb, As, Sh, Bi, Seu Te.

e OBom TexHukom ce wucrospemeHo ca 10 mo 100-
CTPYKHUM mHOBehameM OCETJbMBOCTH OJpchuBama,

NOCTHKE€ M HW3JIBajalb€ €JIEeMEHaTa M3  CJI0KEHOT
MaTpHKCa

Tt
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XUJPUIHA TEXHUKA

XUIpHUJ Ce Ipaju XEeMH]JCKOM PEAKIIN]OM.

JlaHac ce Kao peayKIIMOHO CPEACTBO HAJBUIIE KOPUCTH
HaTPHU]yM-0OpXUAPHUI.

[IpeaHOCTH OBOT PEAYKIIMOHOT CPEACTBA CY.

peakiimja je BpJao Op3a
MOXKE /1a PEIyKyj€ CBE IOMEHYTE €JICMEHTE
MOXKE C€ JI0JIlaBaTH 1 Y 00JUKY pacTBOpa

XuJapHua ce cakyIllJba M TacHOM CTpYyjoM YyoOaiyje y
KBapIIHY 1I€B KOja CE 3arpeBa Tj. aTOMU3ED.

VY arommzepy ce XMApPHUI pasiaxe, HacTaje aTOMCKa
napa koja amcopOyje aromcko 3pauere HCl um mepu
aIICOPIIIMOHN CUTHAI.




TEXHUKA XJIA/IHE ITAPE

TexHuka xjnagHe mape ce IIpuMeEmyje 3a ojJpehuBame
KHUBE Y Pa3INUUTUM y30pIIHMA.

TexHuka ce 3acHMBa Ha OCOOMHHU JXKHMBE J1a HMa ]JakKo
BMCOK HAIlOH mape Ha COOHOJ TeMIlepaTypHy U Ja j€ Iapa
cTaOuJIHA.

notpeono je Hg (1) mm Hg (1) penykoBatn g0 MeTana, a
OHJIa TIApy CTPYjOM HHEPTHOTI Taca WX Ba3AyXOM YHETHU
y aTOMH3ED.

CIMYHO Kao KOJ XHUJPUJHE TEXHHUKE, U OBJIE€ CE BPIIU
0J/IBajab€ O] MaTPUKCA Y30pPKa M KOHIECHTPOBAKE, TAKO
Ja C€ MOCTHKE IpaHuIIa JETEKIH]€E.




Il1ameHooTOMETPHUjCKA aHAJIM3A

e [lmamena poToMeTpHja je EeMHUCHOHA aHAJIM3a KOJ KOje

C€ Kao CpeacTBo mnoOyhuBama KOPHUCTH ILIaMEH
noOMjeH OKcHUIamujoM ropuBHOr Taca (OyTaH,
alleTUIICH, BOJAOHHUK,..) KHCEOHMKOM HIIM Ba3yXOM

Y njamMeHy ce MOry IOOyJIUTH aTOMM aJIKaIHUX U
3eMHoankanHux Mmerana, In, Cr, Mn, Co, Cu, Ag u
HEKH APYTH €JIEMEHTH 4YH]a J€ €HEpruja €KCIUTAIU]e
Majia-yKymHo oko 40 enemenara

Taunoct  mamMeHOQOTOMETpUJCKUX  oapehuBama
n3Hocu 2-4%
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daKTOpH KOJH YTUUY Ha INIAMEHO(POTOMETPU]CKY
aHAJIN3Y

I'yCTHHA
MTOBPIIMHCKY HAIIOH

TeMIlepaTypa




IIpouec joHusamnuje

e IIpoliec joHu3aluje HCIUTUBAHOT €JIEMEHTA
IOBOJIM 1O CMalkeHha MHTCH3UTETA CIICKTPaIHUX JIMHH]A.
e YKOIMKO je y IIa3MH INPHUCYTHO BHUIIEC €JIEMEHTa IIPOILIEC
JOHHM3allMj€ MOXE€ JIOBeCTH J0 IoBehama MHTEH3UTETA
CIICKTPATHUX JINHU]a aHATU3UPAHOT €JIEMEHTA.
e YKOIHMKO Cy y IUIa3MHU IIPUCyTHA JiBa €IEMEHTa, KOjU MOTY
7a CE€ JOHU3Y]Y:

M o M* + e-

M, o M,* + e-
¢ YKYNHA KOHIEHTPALMja eJIEKTPOHA Yy IJIa3MM IJIAMeHa
ouhe:

[e’] = [M'T + [M7]




MHTEH3UTET EMUTOBAHE CBETJIIOCTH OMTHO 3aBHUCH U O]1
aHJOHCKOT cacTaBa pacTBOpa.

Y Behunm ciydajeBa (M3y3umajyhu aHjoHE OpPraHCKHX
KHCCJIMHA) IPUCYCTBO amOHA JOBOAH JI0 CMamkbeHha
MHTCH3UTETa  €MHUTOBAHE  CBETJIOCTH  OJHOCHO
aHJOHCKOT e(peKTa

Hajjaun edekar je y nOpuUCYCTBY cCyiadaTHOT U
docdaTHOr joHa
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KBajgauraTuBHa aHAJIHU3A

ImaMeHO(OTOMETPHUJCKHM  CE€  MOXKE  M3BECTH U
KBaJIMTATUBHA aHaJW3a y30pKa jep J€ CBETJIOCT Koja ce
EMHTY]€ KapaKTepHCTHYHA 3a CBAaKM €JIEMCHT KOJU CE
Hajla3u y Y30PKY.

[IpyHIMII ce cacToju y TOME Ja C€ IIPBO O4YMTaBa
(otocTpyja 3a ciaeny IpoOy HNpH Y€MY CE€ CBETIIOCHHM
CHON mpomymTa Kpo3  ojaroBapajyhe  dwunrpe
KapaKTepUCTUYHE 3a OJApeheHM eJIEMEHT, 3aTUM Ce Ha
UCTH Ha4YuH o4nTaBa (OTOCTPyja 3a HCIUTHUBAHU
pacTBOp




KBanTuraTuBHAa aHAJIN3a

 VHTEH3UTET CIEKTpaJHUX JMHHJa HEKOI eJIEMEHTa
Cpa3MeEpaH J€ ’EroB0] KOHIIEHTPAIIH]H.

* YV MameM HHTEpBajly KOHIIEHTpaIl{ja, 3aBHCHOCT
MHTEH3UTETA O] KOHILICHTPAlIH]€ & JUHEapHa.

Jlo oacrtymama OJi JMHEAPHOCTH Jojda3u y cleaehum
ClIy4yajeBuUMa.

* [Ipu HUCKHM KOHIICHTpalljaMa UCIIMTUBAHOT €JIEMEHTA
* IIpu BuCcOkMM TeMmepaTypama rmiamMeHa
* Ilpu BUCOKMM KOHIICHTpAallijaMa UCOMTUBAHOT €JIEMEHTAa

* 30o0r HHM3a oMeTajyhux (akropa
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OnpehuBame KOHIIEHTpaLM]j€ METOJIOM CTaHAapAHOr JoAdaTKa

PauyHckn mocTymak 3a J0OMjamke€ HEIMO3HaTe KOHIIEHTpallWje€ 3acHUBa CE Ha
IPOIOPIMOHATHOCTH U3Mel)y BpeqHOCTH (POTOCTPYje U KOHIICHTpaIH]€.



Metoaa orpanuyaBajyhux pacrsopa

- 3a 0Ba] IOCTYyIaK Cy MoTepeOHa JBa pacTBoOpa 4uje Cy
KOHIICHTpAI]e HEIITO BUIIE, OJHOCHO HEIITO HIDKE O
KOHIICHTpAII]e NCIIMTUBAHOT PacTBOpA.

*Cajip>kaj aHAJIM3UPAHOr €JIEMEHTa Ce M3padyyHaBa 1o
dhopMyu:

(Cy +C1 ), =d,))
T~

C,-Herno3HaTa KOHIEHTpallja aHAJTU3UPAHOT €JIEMEHTA

C, u C, -KOHUEHTpalHje aHATU3UPAHOT EJIEMEHTA Y
CTaHJapAHUM pacTBOpuM 1 u 2

J,-(hoTocTpyja 3a UCIUTUBAHH PACTBOP

J; m J, -poroctpyje n3mepena 3a pacrsope 1 u 2



MeToaa paaujannoHor nmygepa

OBa MeTOJa C€ 3acCHMBA Ha YTHUIA]y Pa3IUuYUTHX
CYICTAHIIM HA HWHTEH3UTET 3padycwkha HCIUTHUBAHOT
€JIEMEHTA Y IIJIAMEHY .

IIpu Tome cCyIlcTaHlla KOja c€ MpPBO J04aje H3a3uBa
HajBehu edekaT Ha MHTEH3UTET 3padcma, JIOK cieachu
aodalM yTHUYy Yy MameM CTeleHYy WM He yTU4y Ha

UHTCH3UTCT 3pauClba.




MeToaa paszdjakuBama

OBa MeToda C€ KOPHUCTH KO aHalIM3e OHOJOIIKUX
Mmatepujaia (ypuH, KpB, Iia3ma,..)

AHamu3upaHu pacTBOp ce pazdiaxyje 25 mpo 50 myra,
YUME C€ 3HAaTHO CMamyje pa3iIdKa aHAIM3HUPAHUX
CTaHJApPJIHUX PacTBOpa y HOIJIEAY IMOBPIIMHCKOT HAIlOHA,
BUCKO3HOCTH UT/.




